ENERGIA DAWNIEJ | DZIS

Cel ogdlny: Uswiadomienie koniecznosci oszczedzania energii.

Cele operacyjne:

e uczen zna rozne zrédta energii elektrycznej, potrafi wymieni¢ wptyw ich produkcji na srodowisko,
e uczen wie, ze nalezy oszczedzac energie

e uczen wprowadza w zycie zasady oszczednego uzytkowania energii

e uczen dzieli zZrédta energii na odnawialne i nieodnawialne,

Czas trwania: 2 godziny lekcyjne

Miejsce: sala

Pomoce: papier do rysunkdéw i notatek, kredki lub mazaki, powielone teksty z zatgcznikéw,

Przebieg zaje¢:

Dzielimy uczniéw na grupy i rozdajemy im teksty z zatacznika nr 1. Zadaniem uczniéw jest zapoznac¢ sie z tekstami, a
nastepnie wypisac¢ jaka sytuacja zostata opisana oraz jakie utrudnienia w codziennym zyciu ludzi spowodowata (np. brak
mozliwosci dokonania zakupow gdyz nie dziatajg kasy ani czytniki kart, unieruchomienie metra itp.) Przedstawiciele grup
omawiajg teksty, a nastepnie prosimy uczniéw aby wymienili do czego zuzywana jest energia we wspoétczesnym $Swiecie,
zaréwno w domach jak i w sferze publicznej czy przemysle. Odpowiedzi wypisujemy na tablicy lub arkuszu papieru.
Przyktadowe odpowiedzi:

- urzadzenie AGD (pralka, suszarka, golarka, mikser, zmywarka, ekspres do kawy, czajnik, piecyk itp.)

- urzadzenia RTV, komputer

- maszyny w przemysle

- maszyny rolnicze

- dzwigi, maszyny budowlane

- transport (np. samochody, samoloty, motoréwki, pociagi)

- ogrzewanie (bojlery, farelka, kaloryfery)

- oSwietlenie

Na drugim arkuszu lub w inne czesci tablicy zapisujemy z jakich zrodet energii korzystali i korzystajg ludzie i krétko
omawiamy je oraz ich wptyw na srodowisko:

- energia wtasnych miesni

- sita niewolnikéw oraz zwierzat

- energia wiatru

- energia wody

- energia cieplna ze spalania

- energia stonca

- energia geotermalna

- energia ptywéw morskich

- energia mechaniczna ze spalania surowcéw odnawialnych i nieodnawialnych (maszyna parowa, silnik spalinowy)
- energia jgdrowa

Nastepnie omawiamy, jakg prace wykonujg wymienione wczesniej urzadzenia oraz w jaki sposob ludzie radzili sobie z owg
pracg zanim nauczyli si¢ korzysta¢ z elektrycznosci. Kolejni uczniowie zgtaszajg swoje pomysty na to jak kiedy$ ludzie
przemieszczali sie, ogrzewali, tkali, prali, budowali, wyrabiali masto, orali itp. a nastepnie ilustrujg je na kartkach formatu
A6 lub AS5. llustracji takiej codziennej pracy ludzi z réznych okreséw historycznych od starozytnos$ci do czaséw
najnowszych powinno powsta¢ jak najwiece;j. Istotne jest rowniez to by wsréd ilustracji pojawity sie takie ktére ukazywac
beda prace wykonang za pomocag réznego rodzaju energii (a wiec np. niewolnicy budujacy piramidy w Egipcie czy
zbierajgcy bawetne w Stanach Zjednoczonych, konie w kieracie, woty w czasie orki, wiostujacy galernicy, lektyki, rikszarzy,
wiatraki, mtyny wodne, barki, zaglowce, parowdz, zamiatanie, praczka itp.)

Kolejnym etapem bedzie utozenie obrazkéw na podtodze (lub przyklejenie do tablicy) w taki sposob aby zostaty one
podzielone ze wzgledu na rodzaj uzytej energii. W centralnym punkcie umieszczamy kartke z duzym napisem ,praca’,
wokot niego kartki z nazwami zrédet energii, a woko6t poszczegdlnych zrodet ilustracje. W ten sposéb powstanie nam mapa
umystu.

Ostatnim elementem zaje¢ bedzie ustosunkowanie sie uczniéw do fragmentu tekstu Andrzeja Sikory pt.: ,Awaria zasilania,
czyli stéw kilka o wspotczesnym niewolniku” (zatgcznik nr 2). Fragment ten moze by¢ rowniez tematem, eseju napisanego
przez uczniow.



Zalacznik nr 1

Wielkie Jabtko bez pradu

S3 na Swiecie przyjemniejsze doswiadczenia niz znalezienie sie na wysokim pietrze wiezowca, w ktérym nagle wytgczono
prad. Zwtaszcza gdy wiezowiec znajduje sie w Nowym Jorku, gdzie wspomnienie wydarzen 11 wrzesnia 2001 roku jest
szczegollnie silne, a kazde zaktécenie w rutynie miejskiego zycia powoduje niepokdj: czy to zndéw terrorysci? Pierwsze
minuty po najwigkszej w historii awarii sieci energetycznej nie byly przyjemne. Z okien mojego biura na 15 pietrze
widziatam jak ptonie duza stacja zasilania na Szesnastej Ulicy. Wozy strazackie z trudem przebijaty sie przez sznury
samochodoéw, ktérych kierowcy — pozbawieni wskazah ulicznej sygnalizacji — stracili orientacje. Telefony nie dziataty, ani te
stacjonarne, ani komorkowe. Nie wygladato to dobrze.

Na ulicach panowat jednak zadziwiajacy spokéj. By¢ moze panujgcy tego popotudnia koszmarny upat, typowy dla
nowojorskiego lata: ponad 30 stopni i potworna, lepka wilgo¢ zniechecity ludzi do miotania sie bez sensu. A moze raczej w
0gbélnym zamieszaniu poczta pantoflowa zadziatata wystarczajgco szybko, by rozwia¢ obawy. Kto§ zawotat, ze to tylko
awaria i ze stuzby miejskie wykluczajg atak terrorystyczny. Kto$ inny stanat na ruchliwym skrzyzowaniu Czternastej Ulicy i
Siodmej Alei i zaczat kierowaé ruchem do czasu, kiedy zjawili sie policjanci z drogéwki. Pod nielicznymi dziatajgcymi
budkami telefonicznymi ustawity sie dtugie, lecz uporzadkowane kolejki.

Gdy stato sie jasne, ze metro nie dziata i przez jaki$ czas dziata¢ nie bedzie, tysigce spoconych ludzi ruszyly niespiesznym
krokiem w strone mostéw. Nie byta to jednak paniczna ucieczka, jak we wrzes$niu 2001 roku. Zaniepokojenie szybko
ustgpito miejsca pogodnej rezygnacji: ludziom przestato sie spieszyC. Zresztg nie byto warunkéw do pospiechu. Paraliz
metra i przepetnienie autobuséw spowodowaty, ze ktokolwiek chciat wydosta¢ sie z miasta przed zmrokiem, tapat
takséwke — skutkiem tego i tak zattoczone mosty i tunele zablokowaty sie btyskawicznie.

Szybko tez okazato sie, ze zamiast w panice i bezprawiu miasto pograzyto sie... w atmosferze radosnego podniecenia.
Wiekszos¢ sklepdw zostata zamknieta zaraz po awarii, ale mate lokalne delikatesy, a takze restauracje i bary pozostaty
otwarte (niektére ogtosity nawet specjalne promocje i sprzedawaty jedzenie i napoje taniej niz w zwykty dzien). Zwtaszcza
te ostatnie staty sie celem masowych pielgrzymek nowojorczykdédw — zmeczonych upatem, nerwami i panujgcym na ulicach
ttokiem. Barmani dwoili sie i troili, serwujac drinki z resztkami szybko topniejgcego lodu i nalewajac do kufli coraz
cieplejsze piwo. Najwiecej mozna byto sie dowiedzie¢ przy barze — docierajacy do nich z réznych czesci miasta ludzie
chetnie dzielili sie swoimi doswiadczeniami. Kto§ musiat ewakuowac sie z zablokowanego w tunelu pociggu metra; ktos
inny zrezygnowat z powrotu do domu wobec perspektywy wdrapywania sie po schodach na 85 pietro. Nowym sportem
towarzyskim stato sie licytowanie, kto ma w perspektywie dtuzszy spacer do domu. Jedynie dajgcy sie dos¢ bolesnie we
znaki brak klimatyzacji oraz powszechne tamanie obowigzujgcego w nowojorskich lokalach (i zwykle przestrzeganego z
catg surowos$cig) zakazu palenia wskazywaty, ze nie jest to zwykty wieczor.

Gdyby spisac rzeczy niezwykte, ktére wydarzyty sie w noc awarii, na poczesnym miejscu powinna znalez¢ sie wzmianka o
tym, ze praktycznie nie zanotowano przypadkdw spekulacji. Ceny wody w butelkach, baterii, $wiec i innych produktéw nie
poszty znaczaco w gore. Jakis czarnoskéry mtodzian przy wejsciu na tgczacy Manhattan z Brooklynem Williamsburg
Bridge probowat co prawda sprzedawaé zapalniczki jednorazowe po 5 dolaréw, ale chetnych nie byto. Wielu wtascicieli
sklepdéw rozdawata nawet za darmo topniejgce lody, ktére i tak nie miaty szans przetrwa¢ w rozmrazajgcych sie szybko
zamrazarkach. Jeszcze bardziej niezwykly byt jednak widok, jaki roztaczat sie przed oczyma setek pieszych,
przemierzajgcych most w kierunku Brooklynu. Manhattan, jasniejacy co wieczor tysigcami Swiatet, byt niemal kompletnie
czarny. ldgcy zadzierali gtowy i z niedowierzaniem pokazywali sobie gwiazdy, widoczne nad miastem — po raz pierwszy od
pamietnego blackoutu z lipca 1977 roku.

Na Manhattanie byto rado$nie — na Brooklynie odbywata sie prawdziwa fiesta. Gromady ludzi zbieraty sie na kazdym rogu
ulicy: mieszkancy rozstawiali grille i urzadzali obiady dla catej rodziny. W wodzie przy rozkreconych hydrantach taplaty sie
dzieci. Brak pradu dawat okazje do blizszego zapoznania sie z sgsiadami i spedzeniu nocy w Swietle $wiec, na rozmowach
lub przy gitarze. Nawet uzaleznione od telewizji nastolatki zdawaty sie bawi¢ catkiem niezle: te najbardziej znudzone
zabijaty czas, kierujgc ruchem na ruchliwym skrzyzowaniu przy wjezdzie na autostrade |-287, taczaca Brooklyn z resztg
Long Island.

Po dtugiej i dusznej nocy nastat szczegoélny dzien: na ulicach panowata niemal kompletna cisza, zaktécana tylko od czasu
do czasu odgtosem motocykli, ktérych wtasciciele jezdzili w kétko po ulicach, prébujac sie w ten sposéb ochtodzi¢. Ttumy
ludzi, jakich nie widuje sie nawet w weekendy, wylegty na trawniki we wszystkich miejskich parkach, by korzysta¢ z
przymusowych wakacji i pieknej pogody. Sklepy wielkich sieci nadal byty zamkniete, nie dziataty bankomaty duzych
bankéw — drobni przedsiebiorcy jednak nadal pracowali, a w matych, lokalnych bankach zdarzaty sie dziatajace maszyny.
Budki telefoniczne nadal byty oblezone, ale bardziej przedsiebiorczy sklepikarze oferowali tanie aparaty telefoniczne, nie
wymagajgce elektrycznego zasilania. Mimo upatu ludzie byli pogodni, uprzejmi, pomocni i najwyrazniej niespecjalnie
zmartwieni obrotem spraw. Zabudowa Brooklynu jest niewysoka, wiec problemy z brakiem wody na wyzszych pietrach,
trapigce Manhattan, nie dawaty sie nikomu we znaki. Kiedy okoto czwartej po potudniu przywrécono dostawy energii,
wsréd mieszkancdéw mozna byto zaobserwowaé wrecz rozczarowanie: wtasnie kiedy zaczeli naprawde dostrzegac zalety
zycia bez pradu, cata przygoda sie skonczyta...

W sobote juz wiekszo$¢ miasta wrécita do normalnego zycia, cho¢ w wielu czeSciach Manhattanu ciggle nie dziataly
telefony i bankomaty. Niektérzy sklepikarze z pozbawionych telefonéw okolic Times Square dokonywali autoryzacji
ptatnosci kartami kredytowymi przez prywatne ,komérki” i odbijali karty na starych, recznych czytnikach. W wiezowcach
Upper East Side lokatorzy ciggle nie mieli wody. Nie spotkatam jednak osoby, ktéra widziataby w braku pradu same



minusy. Nowojorczycy — zwtaszcza ci, ktérzy pamietajg chaos sprzed 26 lat, kiedy w ciagu jednej nocy bez pradu ponad
10 tysiecy sklepoéw padio ofiarg rabusiéw — sg bardzo z siebie dumni. Wielu uwaza, ze to duch wzajemnej pomocy i
obywatelskiej odpowiedzialnosci, obecny w miescie od czasu wydarzen sprzed dwéch lat, pozwolit wszystkim przetrwaé
kryzys bez wiekszych probleméw. Jedno jest pewne: w takich okolicznos$ciach trudno nie kochaé Nowego Jorku. Czy jest
inne miejsce na $wiecie, gdzie w obliczu totalnej awarii ludzie radza sobie z takim wdziekiem — i W OGOLE nie narzekaja?
Kamila Stawinska, 19.08.2003

http://www.radio.com.pl/spoleczenstwo/temattygodnia/default.asp?id=316&md=0

Przyda sie dzialajacy kontakt z rzeczywistoscia

by VaGla

Mamy XXI wiek. Warszawa, stolica europejskiego kraju. Zaplanowatem sobie, ze dzi§ zatatwie kilka waznych spraw:
opracuje materiat merytoryczny zwigzany z pewnym szkoleniem e-learningowym, przygotuje sie do wyktadéw, zaktualizuje
serwis... Coraz modniejsza staje sie praca zdalna. To chyba byto motywem przewodnim jednego z rysunkéw z Dilbertem w
roli gtdwnej: ,wspaniale jest realizowaé powazne zlecenia siedzac sobie w bokserkach w zaciszu wlasnego mieszkania”.
Leci sobie jaka$ energetyczna muzyczka (ostre techno pomaga czasem w pisaniu). Mozna tez ewentualnie sprawdzié, co
tam nowego wymyslili politycy: wystarczy wtgczy¢ telewizor, albo odwiedzi¢ ulubiony portal. Chyba, ze...

Mamy XXI| wiek. Stolica europejskiego kraju, a mnie nagle wytaczyli prad. Nie to, ze zapomniatem zaptaci¢ rachunku.
Nastgpita jakas awaria. Pomys$latem: to przejsciowe, zaraz wigczg. Korzystajac z okazji wyszedtem z domu, po zakupy.
Przed wejsciem do pobliskiego sklepu dowiedziatem sie, ze zanosi sie chyba na dtuzszg przerwe w doptywie energii, bo
miato miejsce ,jakie$ spiecie pod chodnikiem”. Sklep oczywiscie byt réwniez odciety od Zrodta zasilania, jednak byt
otwarty. Wnetrze sklepu pograzone byto juz w delikatnym potmroku. W listopadzie szybko sie zmierzcha. Udato mi sie
kupi¢ butle koli (jak wiadomo - kofeina przydaje sie, gdy cztowiek siedzi po nocy pracujgc koncepcyjnie). Nie udato mi sie
jednak kupi¢ zéttego sera. Pani ze sklepu nie miata narzedzi do zwazenia mi kawatka. Naszpikowana elektronikg sklepowa
waga byta w tych warunkach bezuzyteczna. Po chwili zadumy i wywiedziawszy sie jak wyglada sprawa z pragdem, udatem
sie do domu. Pomys$latem, ze do czasu, az bede mogt wigczyé komputer, przygotuje sie chociaz do zajec.

Korzystajac z resztek $wiatta poczytatem sobie o pracach niejakiego McQuail'a, ktéry zajmowat sie m.in. technologicznym
determinizmem medialnym. Jak pisze prof. Tomasz Goban-Klas w swej ksigzce ,Media i komunikowanie masowe”: rozne
teorie skutkéw technik komunikacyjnych skupiajg sie na ich mozliwych oddziatywaniach na forme i treSci przekazéw oraz
na znaczeniach, ktérych tworzenie umozliwiajg. Nawet wéwczas — pisze profesor — nie mozna jednak wskazaé¢ na
bezposredni zwigzek ,technologii i kultury”, poniewaz sama technika jest takze procesem kultury... A w mieszkaniu coraz
ciemniej. Wreszcie zrobito sie tak ciemno, ze dalsze czytanie nie miato juz sensu. O co tu chodzi? Pradu! Wykrzyknatem z
irytacjg pod adresem $wiata. Byto tak ciemno, ze juz prawie nic sie nie dato zrobi¢. A przeciez dopiero kwadrans po
siedemnaste;j!

Mogtem wyjS¢ z domu, ale tu robota czeka, a prad moze zaraz wigczg. Usiadtem w ciemnosciach, nucgc pod nosem
przeboj Stana Borysa, spopularyzowany ostatnio przez Peje: ,Ciemno juz, zgasty wszystkie Swiatta...” Do tej pory zywe i
mrugajgce kontrolkami urzadzenia domowe teraz sg martwe i nieprzyjemnie obce. Stan Borys bardzo zdenerwowat sie na
Peje za to, ze ten wykorzystat jego utwor w swoim kawatku hiphopowym. Podobno majg sie nawet sadzi¢. Wobec braku
pradu problemy ochrony wiasnosci intelektualnej tracg nieco na znaczeniu. Tracg na znaczeniu réwniez problemy ze
stosowaniem lub niestosowaniem mechanizméw DRM (digital right management), o czym ostatnio byto gto$no.
Odtwarzacz bez pradu jest bezuzyteczny, a w ciemnosciach nie ma nawet waloru estetycznego, wptywajacego na ogéiny
wystroj wnetrza. Na dalszy plan muszg zejS¢ réwniez rozwazania na temat projektowanych wiasnie w Unii Europejskiej
regulacji dotyczgcych praw nadawcéw, a nawet na temat przysztej roli Krajowej Rady Radiofonii i Telewizji. Telewizor jest
réwnie martwy, co jego mtodszy kuzyn: odtwarzacz CD. W tych warunkach na znaczeniu zyskuje natomiast problem
dostepu do débr kultury! Co tu robi¢? Bez pradu jestem odciety od informaciji. Siedzgc tak w ciemnosci nie mam pojecia
czy czekajg nas nowe wybory, a moze znéw gdzie$ ktos podtozyt bombe, a moze we Francji nastgpit przetom i zamieszki
juz ustaty? Nie wiem. Nie méwie jedynie o internecie czy telewizji - w ciemnos$ciach nie da sie czytaé prasy, albo ksigzek.
Radio wymaga zasilania.

Pukanie do drzwi. Troche sie zdziwitem, ale uswiadomitem sobie, ze przeciez, by dzwonek do drzwi mégt zadziataé,
wczesniej swoje badania musieli prowadzi¢ William Gilbert, Otto von Guericke, Robert Boyle, Stephen Grey, a takze
Benjamin Franklin, Michael Faraday, Alessandro Volta, André Marie Ampe're, Georg Ohm... Wielu badaczy musiato
formutowaé swoje prawa, by Thomas Edison mégt postawi¢ pierwszg w historii $wiata elektrownie i zbudowac¢ pierwszg
miejska sie¢ elektryczna. Otworzytem. Sasiad przyszedt dowiedzie¢ sie, czy u mnie tez nie ma pradu. Pogadali$my przez
chwile. Przy okazji uswiadomitem sobie, ze jaki$ czas temu zaméwitem w internetowej ksiegarni kilka ksigzek. Jesli sasiad
pukat, to znaczy, ze kurier z ksigzkami (jako$ tak dzi§ powinien sie juz pojawi¢) pocatowat klamke, bo domofon tez
przeciez nie dziata. Bez pradu elektroniczny handel nie istnieje. W dzisiejszych czasach znaczne trudnosci ma tez handel
tradycyjny — tu wroce na chwile do zéttego sera. Nawet, jakby sie go udato zwazyé¢, to przeciez w kazdym sklepie kasa
fiskalna zasilana jest elektrycznie, a baterie majg tendencje do wytadowywania sie (w moim sklepie ciggneta juz resztkg
sit).



Magiczny skrét, ktéry bezwiednie przyszedt mi do gtowy, to UPS (uninterruptible power supply). Pamietam, jak kiedy$s w
jednej firmie byta awaria zasilania. Komputery wysiadly, Swiatta zgasty wszedzie, ale nie w toalecie. Bardzo nas to
zaskoczyto. Okazato sie, ze kto$ poditgczyt tam instalacje do upeesa. Do tej pory zagadka jest, kto to zrobit, a co
wazniejsze — dlaczego (moze - jak w dowcipie - nie chciat mie¢ wrazenia, ze mu oczy pekly?). W mieszkaniu zadnego
zewnetrznego wsparcia dla zasilania nie mam. Jedyne urzadzenie, ktére jeszcze dziatato, to telefon. Linie telefoniczne sg
zasilane niezaleznie. Zadzwonitem w pare miejsc, gtéwnie ttumaczac sie, dlaczego obiecany materiat nie bedzie wystany
na czas. Trudne jest zycie konsultanta. Sgsiad ma telefon bezprzewodowy. W zaistniatej sytuacji - bezuzyteczny.

Ciemno juz zgasty wszystkie Swiatta... Otéz nie wszystkie, bo sgsiedni blok przejawia oznaki zycia. Gdzieniegdzie palg sie
Swiatta, jednak poswiata nie wystarczy, by przy niej czyta¢. Migajace Swiatetka na $cianie pokoju przywiodty mi na mysl
wyktady z historii filozofii. Gdzie$ tam na moscie przechadzajg sie ludzie, a my tu, w ciemnosciach, jak ci platonscy
kajdaniarze, patrzymy na $ciany jaskini, jak kto§ nam puszcza zajgczki, pieski, kaczuszki. Podobno 2/3 ludzkosci nie
widziato nigdy telefonu — pewnie z niktym zrozumieniem spotkatyby sie wyktady o spoteczenstwie informacyjnym
wygtaszane przed takim audytorium. Przez mys$l przeszta tez analogia do bogatej pétnocy i biednego potudnia (blok
majacy zasilanie stoi, zdaje sie, na poinoc od mojego), do wykluczenia cyfrowego i paru jeszcze innych modnych
zagadnien. Mieszkanie na Saskiej Kepie daje tez mozliwo$¢ robienia innych aluzji. Oto w ciemnym mieszkaniu stysze
intensywny ruch na Al. Stanéw Zjednoczonych. Oswietlenie gtéwnej arterii tej cze$ci Warszawy musi zzeraé sporo energii.
Przypuszczam, ze raz na jaki$ czas w gtéwny nurt komunikacji wtgcza sie jakis samochod z ul. Miedzynarodowej. Jednak
Miedzynarodowa w stosunku do Al. Stanéw Zjednoczonych to malutka uliczka. Paryska jest zbyt daleko, by widzie¢
ewentualne wraki spalonych samochodow, a na Lizbonskiej pewnie juz lezg grube warstwy liSci, strategicznie zrzucone
przez drzewa. Jesien stopniowo przechodzi w zime. A ja siedze w ciemnosci czekajac, az mi wtgcza prad.

To bardzo dziwna sytuacja. ZauwazyliScie jak zmienit sie sposob organizacji przestrzeni zyciowej w mieszkaniach?
Miejsce domowego ogniska zastgpita plazma na $cianie. Kolumny ustawione tak, by dawa¢ maksimum doznan. Ale wobec
braku pradu nie do$¢, ze nie mozna sprawdzi¢ poczty, to réwniez poodkurzaé, a nawet ogoli¢ sie, czy wzig¢ sie za
prasowanie koszuli na jutrzejsze spotkanie. Ba! Nawet szczoteczka do zebdw jest zasilana elektrycznie. Dobrze, ze
zdazytem natadowacd jej akumulatorek. Przynajmniej lodowka sie rozmrozi (warto to zrobi¢ raz na jakis czas). Tak sobie
siedze i mysSle: dobrze, ze w moim bloku nie ma windy. To chyba zadna przyjemno$¢: utkngé w tak matej przestrzeni,
miedzy pietrami, na kilka godzin. To od razu otwiera furtke do rozwazan o inteligentnych budynkach. Pomijajac domofon,
w moim bloku rzadzi mechanika. Jednak, co by sie stato, gdyby tak wytaczyli prad w inteligentnym gmachu? Podobno
mamy juz takie w Warszawie. Wiadomo — one majg jakie$ wtasne zrédta energii. Ciekawe tylko na jak dtugo wystarczg?
Tak sobie dumajac odgrzatem sobie kurczaka. C6z. Nie jestem uzalezniony od kuchenki mikrofalowej — zasilanej wszak
elektrycznie. Po omacku postawitem ryz na gazie liczgc, ze to czym go posolitem nie byto cukrem. Inteligencja mojego
mieszkania pozwala przej$¢ w ciemnosciach z pokoju do pokoju, jednoczesnie o nic sie nie potykajac. Moge z niego wyjs¢
i wejS¢ do niego, a zaden elektroniczny zamek nie proébuje mi zeskanowac siatkowki oka. W inteligentnym budynku bez
zasilania bytbym zapewne wiezniem. W bloku zbudowanym w schytkowej fazie realnego socjalizmu, pomijajgc fakt, ze nie
moge sie wzigé za robote, jestem wolnym cztowiekiem.

Korzystajgc z przymusowej chwili refleksji doszedtem do wniosku, ze sg tez dobre strony braku pragdu. Skoro komputer nie
dziata, to zaden wredny robak nie prébuje go zainfekowaé. Jesli nie dziata Internet — trudno méwi¢ o uzaleznieniu od
niego. Podobnie jest z telewizjg czy grami video. Nie ma tez oszustw na internetowych aukcjach, prob wtamania do
elektronicznego banku. Z drugiej strony — nie mozna moéwié o pracy zdalnej, przygotowywanie e-learningowych szkolenh
mija sie z celem. Czy aby dobrze zrobitem wybierajac ten sposéb na zycie? A wezmy taki e-government. Bez pradu nie ma
co méwi¢ o wirtualnym urzedzie, a juz zupetnie o elektronicznych wyborach. Tak, tak, zagwarantowanie bezpieczenstwa
energetycznego kraju to wazna sprawa. Bez pradu wirtualna wioska zostanie odcieta od systemu podtrzymywania zycia.
Bez pragdu wirtualna wioska stanie sie catkiem realng wsig. Chociaz... Chwilowe awarie zasilania mogg spowodowac
zwigkszenie przyrostu naturalnego kraju. Podobno wyz demograficzny lat siedemdziesiagtych wziat sie z okresowych awarii
sieci elektrycznej. Jesli nic w okolicy nie dziata, jesli wczeénie sie robi ciemno, to jedyne, co pozostaje, to oddanie sie
reprodukcji. By zwiekszy¢ ,dzietnos¢” (trudne stowo), zamiast ,becikowego” trzeba by moze wytgczyé w Polsce prad?
Jednak dla pokolenia ,samotnych w sieci” to istna tragedia. Ciemno juz, zgasty wszystkie $wiatta. Ciemno juz, noc
nadchodzi gtucha...

Zrodto: Serwis VaGla.pl - Prawo i Internet (http:/prawo.vagla.pl)



Swiat wiszgcy na miedzianym wiosku

Jarostaw Deminet

Wiele lat temu, przed epokg anten satelitarnych i Internetu, radziecka agencja TASS doniosta z satysfakcjg o braku
zywnosci w sklepach na wschodnim wybrzezu USA. Dla mieszkancéw Kraju Rad wiadomo$é ta oczywiscie brzmiata
wiarygodnie - skoro chleba i miesa brakuje w Moskwie i Leningradzie, to moze ich brakowaé w Nowym Jorku i
Waszyngtonie. Dla kogos, kto cho¢ kilka godzin spedzit na zach6éd od taby, byt to absurd - braki mogly ewentualnie
dotyczy¢ jakiego$ gatunku krewetek lub kalifornijskich pomaranczy, wypartych przez pomarancze z Florydy (albo na
odwrét). Nawet polscy spece od propagandy uznali oczywisto$¢ tego absurdu za zbyt razaca i w polskiej prasie te ponure
wiesci sie nie ukazaty.

Historyjka przypomniata mi sie, gdy przeczytatem w gazecie porazajgcg wies¢, ze w USA wystgpity braki pradu. Ton
doniesien przypomina stynny polski dwudziesty stopien zasilania sprzed 30 lat, kiedy to zaktady przemystowe (a czasami i
miasta) byty systematycznie pozbawiane pradu. Potem jeszcze styszeliSmy o takich wypadkach w Rumunii, a ostatnio na
Kamczatce, ale zeby w Ameryce? Na dodatek stato sie to w zimie, kiedy nie dziatajg pradozerne klimatyzatory, w
okolicach kalifornijskiej Krzemowej Doliny, czyli symbolu dobrobytu i obfitosci. Tym razem nie wyglada to na nachaing
propagande, bo czasy nie te, gazeta bardziej wiarygodna, a telewizja satelitarna i Internet wszystko potwierdzajg.

USA przezyly juz kilka wielkich zapasci swoich sieci energetycznych. 9 listopada 1965 r. wskutek uszkodzenia roztgczyt
sie jeden z wytgcznikéw linii energetycznej w elektrowni przy wodospadach Niagara. W ciggu kilku sekund z powodu
gwattownego przecigzenia zadziataty pozostate wytgczniki; rozsynchronizowane generatory stanety, powodujac reakcje
tancuchowa. Ciemno$¢ zapadta w Nowym Jorku, a po paru minutach takze w kilku innych stanach i w czesci Kanady. Ok.
30 milionéw osb6b pozostato bez pradu, niektdérzy (w tym wiasnie mieszkaincy Nowego Jorku) na 13 godzin! Amerykanie
przyjeli zdarzenie ze spokojem, pomagali sobie nawzajem, a po 9 miesigcach przez kilka dni zabrakto miejsca w szpitalach
potozniczych. Po tym zdarzeniu przeprojektowano automatyczne uktady sterujgce siecig (miaty odtgcza¢ zagrozony rejon i
pozwoli¢ mu na catkowitg awarie, ale uratowac reszte kraju), zbudowano zapasowe potgczenia i wydawato sie, ze co$
takiego nie moze sie powtoérzyé. Ale po 12 latach, 13 czerwca 1977 r., katastrofe spowodowata burza i pioruny -
wytgczenie kilku linii znowu spowodowato brak pradu, wprawdzie ograniczony do Nowego Jorku, za to trwajgcy 25 godzin.
Tym razem nie obyto sie, niestety, bez masowych grabiezy. Wprawdzie w PRL-u po $nieznej, paralizujgcej wszystko zimie
krazyt wierszyk "nam nie trzeba Bundeswehry, nam wystarczy minus cztery", ale widocznie aura moze by¢ grozna i dla
najbogatszych.

Tym razem przyczyny sg czysto ekonomiczne - prad w Kalifornii jest zbyt tani, elektrownie bankrutujg, ekolodzy nie
pozwalajg budowaé nowych itd. Sieci przesytowe nie wystarczajg, a pradu nie da sie przewiezé ciezaréwkami zza Gor
Skalistych. Kilka lat temu rynkiem komputerowym wstrzgsneto trzesienie ziemi w Japonii. Uszkodzito ono czotowg fabryke
zywicy, niezbednej do produkcji uktadéw scalonych (bynajmniej nie samych krzemowych ptytek, ale ich plastikowych
powiok). W efekcie produkcja uktadéw na catym Swiecie spadta, a ceny uktadéw pamieci przez kilkanascie miesiecy
utrzymywaty sie na nienaturalnie wysokim poziomie. Jakie konsekwencje dla $wiatowego rynku komputerowego mogg
mie¢ regularne wytagczenia pragdu w Dolinie Krzemowej? Kto czytat opis systemu filtrowania powietrza w fabryce uktadéw
scalonych, moze sobie wyobrazi¢ konsekwencje jego zatrzymania, a takze wytgczenia piecéw wygrzewajgcych krzemowe
rdzenie. Kierownictwo firmy AMD musi zacieraé rece, ze swojg najnowszg wytwornie postawito w okolicach Drezna, a nie
Los Angeles.

Wielogodzinne braki energii paralizujg nie tylko fabryki hi-tech. Niewesoty jest tez los zwyktych mieszkahcow. Jesli zgasnie
Swiatto, to mozna zapali¢ Swieczke, lodéwka kilka godzin wytrzyma, ale jak sobie poradzi¢ z telewizorem, jesli pradu
zabraknie akurat w czasie ogladania ulubionej opery mydlanej? Jesli kto$ nie ma laptopa ze Swiezo natadowanymi
bateriami, to nici z Internetu, co dla niektérych jest wtasciwie synonimem konca $wiata. A powazniej: brak pradu
unieruchamia nowoczesne telefony (bezprzewodowe, z automatyczng sekretarka, budzikiem i dwoma wodotryskami), wiec
W razie potrzeby nie ma nawet jak wezwaé pomocy. Bez pradu nie dziatajg kasy, zatem trzeba zamkna¢ wszystkie sklepy.
Nie dziatajg czytniki kart kredytowych ani bankomaty. Jak sie do tego doda nie dziatajgce metro i sygnalizacje swietlng na
ulicach...

Ameryka i Swiat pewnie jako$ przezyjg zaciemnienie. W koncu kto$ znajdzie metode na ponowne uruchomienie elektrowni.
Ale to doswiadczenie pokazuje nam raz jeszcze, jak bardzo (i coraz bardziej) jesteSmy uzaleznieni od techniki. Jak
niewiele trzeba, zeby sparalizowac najlepiej rozwiniete kraje i regiony. Strach pomysle¢, co bedzie za pare lat, w epoce w
petni automatycznych budynkow, ktére bez elektronicznej analizy odcisku kciuka nie wpuszczg nikogo do Srodka.
Problemy finansowe elektrowni pozostawig nas wszystkich przed takimi drzwiami, oczywiscie tacznie z ksiegowym
elektrowni, ktéry wtasnie przyjechat wptacié pienigdze, niezbedne do jej ponownego uruchomienia...

Zrédto: PCkurier 4/2001 , http://www.pckurier.pl/archiwum/art0.asp?1D=4581



Na dwoje babka wrozyla. Kiedy u nas zgasnie swiatto?

Jacek Balcewicz

Im wyzszy poziom rozwoju cywilizacyjnego spoteczenstwa, tym wyzszy stopien jego uzaleznienia od energii elektrycznej.
Nowoczesne spoteczenstwa to spoteczenstwa energetyczne. Ponad 20 lat temu awaria kabla wysokiego napiecia w
Krakowie, ktéra na catg noc pozbawita mieszkancéow potowy Krakowa pradu, wyszta na jaw tylko dlatego, ze mtody
reporter miejscowej gazety wracat akurat po nocy z ostatniego seansu kinowego, a nastepnego dnia wczesnym rankiem
zaczynat redakcyjny dyzur. Byt spostrzegawczy, dociekliwy i pazerny na informacje. Dzisiaj bez pradu nie da sie nawet
kupi¢ gazety, bo kasa fiskalna nie odnotuje transakcji. Nie $pig spokojnie takze mieszkancy doméw wyposazonych w
gazowe kottownie, bo bez pradu nie zadziata automatyka, ani pompy.

Bardzo dotkliwe skutki moze przynie$¢ zamach terrorystyczny wtasnie w energetyce. Wystarczy odcig¢ od zasilania jedng
czy drugg aglomeracje miejska, albo ,tylko” zainfekowa¢ komputery zliczajace godzinowe zapotrzebowanie energetyczne
w ktérejs z wiekszych spotek dystrybucyjnych. Sg tacy, ktoérzy twierdza, ze wielkie awarie, ktére w ciggu kilkunastu
ostatnich tygodni pozbawity pradu m.in. Kanade, Nowy Jork, Londyn czy Rzym, to nie dzieto nieszczesliwego przypadku
czy prawo serii, tylko czyjes$ celowe dziatanie.

To teza, ktérej nie da sie ani potwierdzi¢, ani tez definitywnie i jednoznacznie wykluczyé. Naukowcy z Politechniki
Wroctawskiej twierdzg, ze w kazdej chwili potowa Polski moze zostaé pozbawiona pradu. Z kolei emerytowany energetyk z
dtugoletnim stazem, ktérego o to zapytatem, zaprzecza. U nas awaria na takg skale bytaby niemozliwa. Mamy znaczne
nadwyzki mocy w elektrowniach i obecnie zuzywamy mniej energii elektrycznej niz w czasach planowych wytgczen. Tamte
doswiadczenia zaowocowaty tym, ze wiemy jak ratowac¢ system przed ,rozwaleniem”. | chociaz nasze zrédta energii sg
zlokalizowane w pasie potudniowo-centralnym, to faktycznie rozciggajg sie od Turoszowa po Stalowg Wole.

Statystyczny Polak zuzywa niewiele energii elektrycznej. Wedtug danych CIA World Factbook z 2002 r., zuzywamy mniej
energii w kilowatogodzinach na mieszkanca niz Czesi, Butgarzy, Wegrzy i Ukraincy. A statystyczny Amerykanin zuzywa jej
tyle, co statystyczny Polak, Ukrainiec, Wegier i Butgar razem wzieci. Amerykanie nie sg wcale rekordzistami. Na gtowe bijg
ich Norwegowie czy Islandczycy.

Wegrzy i Polacy juz dzisiaj ptacg za energie najwiecej (liczac wedtug parytetu sity nabywczej lokalnej waluty), choé
proekologiczne inwestycje w energetyce, ktére wymusi akcesja do Unii Europejskiej jeszcze przed nami. W ciggu ostatniej
dekady energia elektryczna dla gospodarstw domowych w Polsce zdrozata blisko czterokrotnie, na Wegrzech dwukrotnie.
Wedtug danych Miedzynarodowej Agencji Energii najtanisza energie majg Norwegowie i Amerykanie.

Na droga energie elektryczng w Polsce narzekajg takze odbiorcy przemystowi. General Motors podkresla, ze za energie
elektryczng dla Zaktadéw w Gliwicach ptaci o 1/3 wiecej niz dla podobnych zaktadéw w Szwecji, o 1/5 niz dla rodzimych
zaktadéw Opla w Niemczech i nawet o 5 proc. niz w Belgii. To konsekwencja braku reform i obecno$ci wolnego rynku w
goérnictwie, energetyce i na kolei — uwazajg jedni. Drudzy natomiast przestrzegajg przed otwarciem rynku energetycznego i
twierdza, iz ostatnie wielkie awarie to efekt wtasnie ostrej wyniszczajgcej walki konkurencyjnej. Réwniez podzielone sg
zdania co do stanu naszych linii przesytowych. Znéw jedni twierdzg, ze sg one w gorszym stanie niz w USA, Szwecji czy
Wioszech. Z kolei budowniczy linii energetycznych, ktéry ze Szwedami budowat kabel do Polski po dnie Battyku, a
wczesniej diugo pracowat w Iraku i Turcji twierdzi, ze wcale nie jest tak Zle. Powinnismy, owszem, podomykac¢ pierscienie,
ale nie mamy sie czego wstydzi¢. Zazdroscili nam nawet Szwedzi — mowi.

Naszg stabg strong jest sie¢ rozdzielcza. Istnieje wiele obszardéw, gdzie sie¢ obliczona byta przed laty na zardéwke i
zelazko. A teraz niemal kazdy ma pralke, telewizor, zmywarke i bojler. Od lat moéwi sie o potrzebie elektryfikacji obszaréw
wiejskich. | ciggle na to nie ma pieniedzy. Dopiero po petnej prywatyzacji spétek dystrybucyjnych, bedzie trzeba
rozbudowywac sie¢ rozdzielczg, by zwigekszy¢é sprzedaz. Teraz nikt nie chce wybiega¢ przed orkiestre - inwestowaé w
majatek, ktéry zostanie sprzedany, ujawnia¢ prostych rezerw.

Tak wiec jest jak w przystowiu: na dwoje babka wrézyta: albo umrze, albo tez bedzie zyta. Wielkie zaémienie przyjdzie do
nas, bo krazy po okolicy. Ale tez nie musi.

Prawdopodobienstwo awarii istnieje zawsze. Jej sprawcg moze by¢ akurat czarny kot, ktoéry zapeta sie w transformator
najwyzszej mocy w Turoszowie czy Betchatowie. A o sile ,pradu” niech Swiadczy to, iz podczas awarii, ktéra miata miejsce
kilka lat temu podczas synchronizacji bloku w Turowie, wirnik zostat wyrzucony ze stojana i kragzyt po hali niczym dzieciecy
bak, niszczac hale, ale szczesliwie oszczedzajac ludzi.

Zrodto: http://www.gigawat.net.pl/article/articleview/288/1/34/



Atak zimy w Niemczech: 50 tys. oséb bez pradu

Po gwattownym ataku zimy 50 tys. mieszkancéw Muensterlandu, graniczacej z Holandig krainy w pétnocnej Westfalii,
pozbawionych jest nadal energii elektrycznej - podata niemiecka telewizja publiczna ARD, powotujac sie na sztab
kryzysowy.

Intensywne opady $niegu i silny wiatr uszkodzity w minionych dniach wiele linii wysokiego napigcia, co spowodowato
przerwe w dostawach pradu. Uszkodzonych zostato 50 masztéw.

W nocy z soboty na niedziele energii elektrycznej nie miato az ¢wier¢ miliona oséb. Wtadze udostepnity mieszkaricom
ogrzewane za pomocg agregatéw hale sportowe, w ktérych wydawano zupe i gorgce napoje. Przedstawiciel sztabu
kryzysowego powiedziat ARD, ze doptyw energii elektrycznej do wigkszosci gospodarstw domowych w ciggu poniedziatku
zostanie przywrécony. Natomiast jeszcze przez kilka dni mogg by¢é pozbawione pradu gospodarstwa rolne potozone poza
obszarami miejskimi.

Snieg padat takze w nocy z niedzieli na poniedziatek powodujac utrudnienia w ruchu drogowym w Hesji i Nadrenii-
Palatynacie. 15- kilometrowy zator powstat na autostradzie A 3 w okolicach Bad Honnef.

Opady $niegu, najintensywniejsze od 100 lat, wywotaty w czasie ostatniego weekendu chaos na drogach w Nadrenii
Po6tnocnej- Westfalii. Od pigtku doszto do ponad 2.000 wypadkéw. 140 os6b odniosto obrazenia, straty oszacowano na
wiele milionéw euro.

PAP, MD /28.11.2005 11:07

Zalacznik nr 2

(...) Powierzajgc urzgdzeniom tak wiele kluczowych dla naszego zycia czynnosci i funkcji stajemy sie od nich zalezni. Nie
mam tu jednak na mys$li juz od dawna spotykanych i leczonych przypadkéw zaburzen psychicznych, lecz raczej fizyczne
uzaleznienie od komfortu, jaki gwarantujg nam te wszystkie zdobycze techniki. Dzi$ nie potrafimy wyobrazi¢ sobie zycia
bez wody lecacej z kranu, bez energii elektrycznej i ogrzewania naszych doméw. Niemoznos¢ uzycia samochodu jest dla
nas frustrujgca, a roztadowanie baterii telefonu komoérkowego przyprawia o depresje. (...)

Cztowiek zapragnat wiecej wolnosci

od szarej, trudnej swej codzienno$ci.

Stworzyt wiec maszyn réznych bez liku

by go wyrecza¢ mogty po cichu.

Lecz smutnym tego jest dzis wynikiem -

stat sie on maszyn tych niewolnikiem...

fragment tekstu Andrzeja Sikory pt.: ,Awaria zasilania, czyli stéw kilka o wspoiczesnym niewolniku”
http://nowezycie.archidiecezja.wroc.pl/numery/062001/09. html

Zatacznik nr 3

Konwencjonalne i alternatywne zrédta energii.

Zrodta energii dzielg sie na: odnawialne i nieodnawialne. Do nieodnawialnych zalicza sie: wegiel kamienny, wegiel
brunatny, tupki bitumiczne, rope naftowg i gaz ziemny, uran i inne pierwiastki promieniotwércze.

Do odnawialnych zalicza sie: drewno, energia nuklearna, wodna, wietrzna i geotermiczna oraz paliwa syntetyczne - w
matym jeszcze zakresie stosowane w motoryzacji.

Wyré6zniamy takze inne kryterium podziatu zrédet energii:

1 Konwencjonalne

2 Alternatywne

Energia elektryczna wytwarzana jest z paliw kopalnych, takich jak wegiel, ropa, gaz badz uran lub poprzez konwersje
energii stonca, wiatru albo wody. Elektrycznos$c¢ z kolei bardzo tatwo zmienic¢ na inne formy energii, jak ciepto czy Swiatto.

KONWENCJONALNE ZRODtA ENERGII
Paliwa kopalne:

Wegiel

Torf po dlugim czasie zmienia sie w wegiel brunatny. Ten z kolei zmienia sie w wegiel kamienny. Antracyt, najtwardsza i
najczystsza kopalna odmiana wegla powstaje ze zwyktego wegla kamiennego po kilku milionach lat.

Przez wieki jego popularnosc¢ jako paliwa w domowych piecach rosta szybko. Lecz miekkie , tatwo dostepne gatunki wegla
miaty te niedogodnos¢ , ze podczas spalania wydzielaty wielkie iloSci zanieczyszczen w postaci dymu i sadzy. Zuzycie
wegla wzrosto gwattownie w XVIII wieku w nastepstwie rewolucji przemystowej. Powszechnie uzywano go jako paliwa do
silnikéw parowych. A takze jako surowca do wytwarzania koksu , materiatu uzytecznego w metalurgii oraz
wykorzystywanego jako paliwo.



Produkty z wegla:

Koks jest produkowany w procesie suchej destylacji, inaczej koksowania, wegla. Polega on m.in.. na prazeniu wegla bez
dostepu tlenu celem usuniecia zawartego w nim gazu i smoty. Powstajacy w tym procesie gaz koksowniczy jest cennym,
wysokokalorycznym paliwem. Cennym surowcem jest takze smofa.

Wegiel kamienny- jest paliwem kopalnym, zalegajacym na réznych gteboko$ciach , ma zréznicowang strukture i rézng
wartos¢ kaloryczng, co rzutuje na koszty jego wydobycia i optacalnos¢ eksploatacji. 60% $wiatowego wydobycia wegla
spalanych jest w elektrowniach, 255 przetwarzanych w koksowniach, a 15% zuzywajg pozostate gatezie przemystu oraz
ludno$¢.

Wegiel brunatny- jest paliwem kopalnym. Jego warto$¢ kaloryczna jest nizsza od wartoSci wegla kamiennego, a
eksploatacja odbywa sie przewaznie metodg odkrywkowa, ktéra bardzo niszczy Srodowisko naturalne. Wegiel ten nie
nadaje sie do dtugiego ( odlegtego ) transportu ze wzgledu na duzg zawarto$¢ wody i kruchosé.

Ropa naftowa

Jest surowcem kopalnym, weglowodorem. Zbierajaca sie w porowatych skatach pod powierzchnig ziemi ropa naftowa
nazywana bywata dawniej olejem skalnym. W normalnych warunkach ponad ztozem ropy tworzy sie warstwa zawierajgca
gaz ziemny. W pewnych warunkach ropa naftowa przesigka do powierzchni ziemi, gdzie jej bardziej lotne frakcje
odparowujg , pozostawiajac oleiste , na wpot state substancje jak np. asfalt.

Do potowy XIX w. Ropa maita bardzo nieliczne zastosowania. W 1853 roku Ignacy tukasiewicz opracowat metode
otrzymywania ropy nafty i skonstruowat lampe naftowg. W rok pézniej uruchomit w Borce pod Krosnem pierwszg na
Swiecie kopalnie ropy naftowej. W latach dziewiecdzisigtych XIX wieku znaczenie ropy wzrosto, gdyz stata sie ona
surowcem do produkciji paliw silnikéw spalinowych.

Wiele réznych substancji, wtgczajac w to benzyne i nafte, otrzymuje sie z ropy naftowej w trakcie procesu destylaciji
frakcjalnej, czyli retyfikacji.

Gaz

Jest najbardziej ekologicznym paliwem, wygodnym w przesytaniu i dystrybucji. Nalezy do paliw kopalnych, wystepuje w
porowatych skatach osadowych, a pozyskuje sie go technikami otworowego wydobycia.

Pierwszg wykorzystywang instalacjg gazowa na gaz weglowy byt system oswietlenia gazowego kopalni wegla kamiennego
w angielskim hrabstwie Cumberland, oddany do uzytku w 1765. Gaz pochodzit z ptongcego poktadu wegla.

Gazownie

Cztowiekiem , ktory najbardziej przyczynit sie do stworzenia nowoczesnego systemu dystrybucji gazu byt angielski
biznesmen F.A.Winsor nie majacy wiasciwie pojecia o gazownictwie. Winsor uwazat , ze znacznie sensowniejsze jest
sprzedawaé gaz niz instalacje do jego produkcji. Pomyst ten lezat u podstaw powstawania gazowni oraz nowoczesnego
systemu gazociggowego. Zatozona przez niego kompania gazownicza w 1813 roku o$wietlita ulice Londynu. Sukces tego
przedsiewziecia spowodowat budowe podobnych instalacji na catym $wiecie .Gdy sie¢ gazowa zapewnita gaz do
osSwietlenia, nie istnialy przeszkody dla wykorzystania go w innych celach. Juz w 1840 powstaty pierwsze kuchenki
gazowe. Trzy lata pozniej ruszyta w USA pierwsza nowoczesna instalacja wydobywajgca gaz ziemny.

Obecnie wiekszos¢ odbiorcéw jest zaopatrywana w gaz ziemny, choé w niektorych rejonach dalej uzywany jest gaz
koksowniczy. Gaz bywa réwniez wytwarzany z ropy naftowe;j.

Gaz koksowniczy- sktada sie w przyblizeniu w 50% objetosciowo z wodoru i 30% z metanu, oraz azotu, tlenku wegla i
mniejszych ilosci ciezszych weglowodoréw, dwutlenku wegla i tienu. Gaz ten jest zwykle produkowany w procesie
ogrzewania wegla kamiennego w temperaturze 1350 stopni C bez dostepu powietrza. Grzanie powoduje wydostawanie sie
z wegla lotnych sktadnikéw tworzacych gaz. Surowy gaz koksowniczy zawiera gazy amonowe i siarkowodoér. Wszystkie te
niepozadane domieszki sg usuwane w serii procesOw oczyszczania. Oprécz gazu w procesie tym, zwanym suchg
destylacjg wegla, powstaje koks.

Gaz olejowy- pierwotnie gaz olejowy byt wytwarzany z surowej ropy naftowej, lecz pézniej stworzono metody pozyskiwania
gazu z innych olejéw. Gaz ten sktada sie z kilku weglowodordéw, w tym metanu, acetylenu oraz benzenu. Jest do$¢ czysty i
bywa niekiedy mieszany z gazem koksowniczym.

Gaz ziemny- wiele panstw posiada ztoza gazu ziemnego, zwykle wystepujgce wraz z poktadami ropy naftowej. Od lat 40
XX wieku sg one gtownym zrodtem gazu w USA. Niedtugo potem takze Europa, dzieki ztozom pod powierzchnig Morza
Pétnocnego oraz Rosiji, przeszta gtéwnie na ten rodzaj gazu.

Gaz ziemny sktada sie gtéwnie z metanu wraz z etanem oraz niewielkich ilosci propanu, butanu, azotu. Jego wartosé
opatowa jest znacznie wyzsza niz gazu koksowniczego, co oznacza ze spalenie danej masy gazu ziemnego da wiecej
energii niz spalenie tej samej masy gazu koksowniczego. Prowadzi to do komplikacji przy przestrajaniu sieci z gazu
koksowniczego na ziemny .

Paliwa kopalne a zatem konwencjonalne zrodta energii

zaspakajajg zapotrzebowanie energetyczne swiata od 75% do 85%. Przewiduje

sie , ze w najblizszym ¢éwieréwieczu , a nawet pdézniej bedg one nadal eksploatowane , gdyz uzalezniony jest od nich
transport - ladowy, morski i powietrzny - przemyst, przynajmniej w znacznej swojej czesci , oraz gospodarstwa domowe.
Surowce te nadal tez dominujg w wytwarzaniu energii elektrycznej. Obecnie z paliw kopalnych pochodzi okoto 60%
produkcji elektrycznosci.



ALTERNATYWNWE ZRODt A ENERGII

Energia stoneczna

Stonce, jedna z miliarda gwiazd, jest zrodtem energii wszystkich znanych istot zyjacych na Ziemi. Energia stoneczna
docierajgca na Ziemie w ciggu 40 minut pokrywataby zapotrzebowanie catoroczne cztowieka.

Promieniowanie stoneczne: okoto 30% promieniowania stonecznego dochodzgcego do naszej planety jest odbijane przez
atmosfere. 20% jest przez nig pochtaniane , a tylko 5% energii dociera do powierzchni ziemi.

Ogrzewanie domoéw:

wszystkie domy sg ogrzewane przez stonce, ale tylko niektére sg skonstruowane w taki sposob , aby uzyskiwac jak
najwiecej energii cieplnej. Umozliwi to znaczng redukcje zapotrzebowania energii. W takich domach projektuje sie duze
okna od strony najbardziej nastonecznionej, a mate od przeciwnej. W niektérych rozwigzaniach stosuje sie zastony
izolujgce ciepto, ktére zamykane na noc nie pozwalajg na ucieczke ciepta hagromadzonego w dzieh . Takie rozwigzanie
jest tzw. Systemem pasywnym.Inne zastosowania energii stonecznej w domu polega na podgrzewaniu wody. Promienie
stoneczne podgrzewajg wode , ktéra przeptywata przez ptaskie panele tworzgce radiatory absorbujace Swiatto. Zimna
woda jest pompowana do paneli i tam podgrzewana przez ciepto absorbowane z promieni stonecznych.

Baterie stoneczne:

Sag to urzadzenia elektroniczne, ktdre wykorzystujg zjawisko fotowoltaniczne do zamiany Swiatta na prad elektryczny.
Kazde mate ogniwo wytwarza maty prad , ale duza liczba ogniw , wzajemnie potgczonych jest w stanie wytworzy¢ prad o
uzyteczne mocy. Ogniwa sg zbudowane z cienkich warstw pétprzewodnikéw , zwykle z krzemu. Jest to istotne w
zastosowaniach w przestrzeni kosmicznej , gdzie promieniowanie stoneczne jest duzo silniejsze. Baterii uzywa sie rowniez
w matych kalkulatorkach i zegarkach.

W 1981 stoneczny samolot SOLAR CHALLENGER przeleciat nad kanatem La Manche wykorzystujac jako zrodto zasilania
tylko energie stoneczna. Skrzydta tego samolotu pokryte byty bateriami stonecznymi , ktére zasilaty silnik elektryczny.

Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe

Energia elektryczna uzyskiwana z wiatru jest ekologicznie czysta, gdyz jej wykorzystanie nie pocigga za sobg spalania
zadnego paliwa. Aby uzyskaé 1 MW (megawat) mocy, wirnik takiej turbiny powinien mie¢ $rednice ok. 50 metrow.
Poniewaz duza konwencjonalna elektrownia ma moc siegajacg nawet gigawata tj. 1000MW, to jej zastgpienie wymagatoby
uzycia nawet do 1000 takich generatoréw wiatrowych. W niektérych krajach budowane sg elektrownie wiatrowe,
sktadajgce sie z wielu ustawionych blisko siebie turbin. Jednak opinia publiczna bywa niekiedy nieprzychylna takim
inwestycjom, gdyz szpeca one krajobraz. Dlatego tez przysztoS¢ elektrowni tego typu jest niepewna. Jednak niewielkie
pojedyncze turbiny sg doskonatym zrédtem energii w miejscach oddalonych od centréw cywilizacyjnych , gdzie brak jest
potaczenia z krajowg siecig energetyczna.

Pompy napedzane wiatrem:

W niektdrych krajach miyny wiatrowe sg jeszcze powszechnie uzywane do mielenia zboza na make. Kariere w niektérych
regionach robig napedzane wiatrem, pompy topatowe, pompujgce wode ze studni, czesto bardzo gtebokich . Tak dzieje sie
w Australii i RPA. Wydobytg wode przechowuje sie w zbudowanej obok specjalnej wiezy. Urzadzenia te réwniez zwie sie
powszechnie wiatrakami , lecz sg to naprawde silniki wiatrowe lub pompy wiatrowe.

Energia fal

Zrédtem energii moze byé falowanie morza. Wielkie fale oceaniczne niosg ze sobg naprawde znaczne jej iloéci , lecz
problemem jest jej efektywne pozyskiwanie. Testuje sie obecnie rdézne rozwigzania, zwykle znajdujgce sie w fazie
eksperymentu. W jednym z eksperymentalnych urzadzen ptywak poruszany jest w gére i w dét , w miare falowania
powierzchni wody. Ruch ten napedza pompe, ktéra dostarcza wode pod ci$nieniem na turbine, zasilajaca generator.
Niedawno na wyspie ISLAY w Szkocji wybudowano elektrownie wykorzystujaca energie fal morskich. Jej moc catkowita
wynosi okoto 180kW. Dziata na zasadzie oscylujacego stupa wody. Wpdtzanurzona, otwarta u dotu komora wypetniona
jest do pewnej wysokosci woda, ponad ktorg znajduje sie powietrze. Gdy fala przechodzi, podnosi sie stup wody w
komorze, co zmusza znajdujgce sie nad nim powietrze do przeptywania na zewnatrz i do wewnatrz komory. Ten ruch
powietrza napedza turbine, potaczong z generatorem.

Energia ptywéw

W swym dolnym brzegu rzeki sg zbyt leniwe , aby budowaé na nich elektrownie wodne. Alternatywne Zrédto energii moga
tam stanowi¢ ptywy morskie. Sita ptywdw , podobnie jak w zwyktej elektrowni wodnej, obraca turbing , potgczong z
generatorem . Jednak w niewielu tylko miejscach budowa takiej elektrowni jest optacalna, gdyz elektrownie te cechujg sie
znikoma rentownoscia. Jedna z istniejgcych, potozona we Francji nad rzekg Rance, ma moc zaledwie 100MW, czyli 10
czesci tego, co duza elektrownia weglowa.

Kota i turbiny wodne
Koto wodne , historia ktérego siega wstecz do | w.n.e. , stuzyto wpierw do napedzania zaren w mtynach. Dopiero okoto
1000 lat pézniej ludzie zaczeli zaprzegaé wode do innych zadan, a to przyczynito sie do rozwoju przemystu wiasnie w



dolinach rzek, nadajgcych sie do energetycznego wykorzystania. Kota wodne napedzaty miechy i ciezkie mtoty w
kuzniach, pity w tartakach i wiele innych urzadzen. Przemysty metalurgiczny, tekstylny i papierniczy we wczesnej fazie
rozwoju byty nierozerwalnie zwigzane z woda, az do czasu wynalezienia maszyny parowej w koncu XVIII w. Dzi$ ich
nowoczesne odpowiedniki w postaci turbin wodnych z powodzeniem napedzajg potezne generatory wielkich elektrowni
wodnych, produkujgcych znaczne ilosci energii elektrycznej. W niektérych krajach , przyktadem Norwegia , wiekszosé
energii wytwarzana jest wtasnie w ten sposob.

Energia spadku masy wodnej (Hydroenergia)

Juz od dawna jest wykorzystywana przez cztowieka. Dawniej sita spadku wody poruszata mtyny, warsztaty sukiennicze,
garbarnie, z czasem réwniez elektrownie wodne .Do jej pozyskiwania wykorzystywana jest energia wody réwniez dzisiaj.
Energia wodna , nalezgca do zasobéw odnawialnych, umozliwia rozwdj transportu wodnego, uprzemystowienie krajow
pozbawionych surowcéw energetycznych i nawadnianie terenéw rolniczych. Jest ona optacalna w krajach dysponujacych
odpowiednimi warunkami terenowymi, czyli wystarczajgco duzymi roznicami wzniesien , w takich jak: Norwegia, Szwecja,
Szwajcaria oraz niektore kraje Ameryki: Meksyk, Brazylia, Argentyna.

Energia nuklearna

W latach 50 wzbudzita wszelkie nadzieje na rozwigzanie probleméw energetycznych. Sadzono , ze jej produkcja bedzie
wkrétce nieograniczona, tania, czysta i niegrozna. Pierwsza elektrownia powstata w 1955 r. Na Ukrainie. W 1956 r.
Angielska krélowa Elzbieta 1l uruchomita pierwszg brytyjska elektrownie atomowg w Calder Hall, a w nastepnych latach w
bogatszych krajach powstaty setki reaktoréw jadrowych, ktére jak np. we Francji- dostarczajg 75% energii.

Powaznym potencjatem energii z wtasnych elektrowni nuklearnych dysponujg: Francja, Stany Zjednoczone, Wielka
Brytania, Szwajcaria, Szwecja, Rosja, Ukraina, Litwa, Armenia.

Zrédfo: http://www.sciaga.pl/



